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1.- ANTECEDENTES

La CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS DE LA JUNTA DE COMUNIDADES DE CASTILLA LA
MANCHA convoco la licitacién del Concurso abierto de la CONSTRUCCION DE LAS OBRAS,
EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS MISMAS DE LAS ESTACIONES DEPURADORAS
DE AGUAS RESIDUALES DE MOTA DEL CUERVO, SANTA MARIA DE LOS LLANOS,
BELMONTE Y VILLAESCUSA DE HARO (CUENCA). Expediente HD-CU-98-342.

Originariamente, las obras de la EDAR de Santa Maria de los Llanos, asi como la EDAR actual de
Mota del Cuervo fueron adjudicadas el 17 de abril de 2.001 a la empresa HIMEXA por un importe de
2.524.250,84 €, siendo por cuenta del adjudicatario el 11% de este presupuesto, que se financiaria
por los ayuntamientos en los ocho afios de vigencia del contrato, asi como el mantenimiento,
conservacion y explotacion de las plantas depuradoras.

El Contrato se firmé el 10 de mayo de 2.001.
El Proyecto de construccion fue aprobado el 3 de octubre de 2.001.
El Acta de comprobacion de replanteo se firmé el 9 de octubre de 2.001.

El dia 12 de junio de 2.002 se comunica el auto dictado por la sala de lo Contencioso del Tribunal
Superior de Justicia de Castilla la Mancha en el que se acuerda la suspension de las actas de
ocupacion de los terrenos y cualesquiera subsiguientes y se ordena la suspension de las obras
afectadas en el término municipal de Santa Maria de los Llanos. Con esa misma fecha se suscribe el
Acta de Suspension Temporal Parcial de las obras.

Con fecha 21 de noviembre de 2.002, visto el informe del director de las obras, el Director General
del agua autoriza la redaccion del Proyecto Modificado N° 1.

Con fecha 5 de marzo de 2.003 y por resolucién del Consejero de Obras Publicas se aprueba
definitivamente el Proyecto Modificado N° 1 por un importe de 2.651.368,71 Euros.

El 6 de mayo de 2.003 examinada la solicitud formulada por la empresa adjudicataria, el Consejero
de Obras Publicas autoriza la Cesion del Contrato de referencia a favor de [®@)\E1z{51e10)(0)\|=]

SARRION S.A.

El 18 de junio de 2.003 se firma el Acta de Comprobacidn de Replanteo del proyecto Modificado N°
1.

El 12 de enero de 2.006 la Sala de lo Contencioso Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de
Castilla la Mancha dicta la siguiente sentencia:
1. Se estima el recurso contencioso-administrativo.
2. Se desestima la nulidad del procedimiento expropiatorio integro relativo a la expropiacion
de 22.500 m2 de suelo rustico (cereal secano), de la finca correspondiente a la parcela
catastral N° 100 a), b) y c) del poligono 9 de Santa M? de los Llanos (Cuenca).
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3. Se reconoce el derecho del recurrente a la restitucion de los terrenos ocupados o, en caso
de imposibilidad, a la indemnizacion sustitutoria correspondiente.

El 3 de abril de 2.006 el Director de las obras solicita la autorizacion para la redaccion del Proyecto
Modificado N° 2 sin incremento presupuestario.

El 4 de mayo de 2.006 el Consejero de Obras Publicas aprueba el Proyecto Modificado N° 2.

Con fecha 22 de febrero de 2.010 se publica el anuncio de licitacion del concurso para la
redaccion de proyecto y ejecucion de las obras de la E.D.A.R. de Santa Maria de los Llanos y
la ampliacion de la E.D.A.R. de Mota del Cuervo.

El 1 de septiembre de 2.010 se firma el contrato de redaccion de proyecto y obra con la

CINJIEEEICONSTRUCCIONES SARRIONS

2.- OBJETO

El objeto del presente Proyecto Constructivo es definir las obras necesarias para construir las
EDARES DE SANTA MARIA DE LOS LLANOS Y LA AMPLIACION DE MOTA DEL CUERVORes
capacidad para depurar las aguas residuales hasta los limites establecidos con unos costes de
explotacion moderados, lo que se justifica y resuelve con la solucién adoptada, que precisa de unos
medios humanos asumibles para su mantenimiento adecuados a las caracteristicas del municipio.

También incluye las obras del colector de Santa Maria para llevar las aguas a la parcela de la
EDAR, asi como la sustitucidn del colector existente en Mota del Cuervo.

La ampliacion de la EDAR de Mota del Cuervo se ubicara junto a la EDAR existente, al sur del
nucleo urbano de Mota del Cuervo, junto a la Autovia AP-36 y la carretera CU-V-1001. Las parcelas
de la ampliacion se corresponden con el poligono 80, parcelas 44, 45, 47,48 y 51.
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La EDAR de Santa Maria de los Llanos se ubicara, al sur del nicleo urbano de Santa Maria de los
Llanos. La parcela de la EDAR se corresponde con el poligono 90, parcela 100.

3.- TRABAJOS PREVIOS

3.1 CAUDALES Y CARGAS CONTAMINANTES

En el cuadro siguiente se incluyen los caudales y las cargas contaminantes de disefio para cada
una de las depuradoras. En el caso de la Ampliaciéon de Mota del Cuervo, se presentan también, los
datos de partida con los que se definié la depuradora existente.
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AMPLIACION DE LA EDAR DE MOTA DEL CUERVO

ACTUAL PROYECTO
DATOS BASICOS DE PARTIDA
POBLACION DE DISENO 8.050,00  23.333,33 habitantes
CAUDALES
CAUDAL DIARIO 1.400,00 2.800,00 m3dia
CAUDAL MEDIO 58,33 116,67 mdh
CAUDAL PUNTA 116,67 233,33 mdh
CAUDAL MAXIMO ADMITIDO EN PRETRATAMIENTO 175,00 350,00 md/h
CAUDAL MAXIMO ADMITIDO EN COLECTORES 583,33 1.166,67 md/h
DBO5
CARGA POR HABITANTE 60,00 60,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 345,00 500,00 mg/l
CARGA DIARIA 483,00 1.400,00 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 30,19 87,50 Ki/h
CARGA POR HABITANTE 69,57 72,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 400,00 600,00 mg/l
CARGA DIARIA 560,00 1.680,00 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 35,00 105,00 Ki/h
CARGA POR HABITANTE 120,00 108,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 690,00 900,00 mg/l
CARGA DIARIA 966,00 2.520,00 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 60,38 157,50 Ki/h
CARGA POR HABITANTE 748 9,60 g/hab/dia
CONCENTRACION 43,00 80,00 mgll
CARGA DIARIA 60,20 224,00 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 3,76 14,00 Ki/h
CARGA POR HABITANTE 2,09 1,44 g/hab/dia
CONCENTRACION 12,00 12,00 mg/l
CARGA DIARIA 16,80 33,60 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 1,05 2,10 Kg/h
PARA EL CALCULO DE LA DESNITRIFICACION 12,00 12,00 °C
PARA EL CALCULO DE LA AIREACION 20,00 20,00 °C
AGUA
DBO5: < 25,00 25,00 mgll
DQO: < 15,00 125,00 mg/l
SS TOTALES: < 35,00 mg/l
N-NTK: < 15,00 15,00 mg/l
P: < 2,00 2,00 mg/l
Ph, entre 550-9,00 5,50-9,00
REDUCCION DE VOLATILES 40,00 40,00 %
SEQUEDAD DE FANGOS 22,00 22,00 %
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EDAR DE SANTA MARIA DE LOS LLANOS
PROYECTO

DATOS BASICOS DE PARTIDA

POBLACION DE DISENO 1.792,00 habitantes
CAUDALES
CAUDAL DIARIO 224,00 md/dia
CAUDAL MEDIO 9,33 mdh
CAUDAL PUNTA 18,67 m3h
CAUDAL MAXIMO ADMITIDO EN PRETRATAMIENTO 28,00 md/h
CAUDAL MAXIMO ADMITIDO EN COLECTORES 93,33 mdh
DBO5
CARGA POR HABITANTE 60,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 480,00 mgl/l
CARGA DIARIA 107,52 Kgldia
CARGA PUNTUAL 6,72 Kc';/h
CARGA POR HABITANTE 75,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 600,00 mg/l
CARGA DIARIA 134,40 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 8,40 Kg/h
|}E—
CARGA POR HABITANTE 120,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 960,00 mg/l
CARGA DIARIA 215,04 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 13,44 Kc';/h
CARGA POR HABITANTE 12,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 96,00 mg/l
CARGA DIARIA 21,50 Kg/dia
CARGA PUNTUAL 1,34 K(I;/h
CARGA POR HABITANTE 3,00 g/hab/dia
CONCENTRACION 24,00 mg/l
CARGA DIARIA 5,38 Kgldia
CARGA PUNTUAL 0,34 Kg/h
PARA EL CALCULO DE LA DESNITRIFICACION 12,00 °C
PARA EL CALCULO DE LA AIREACION 20,00 °C
AGUA
DBO5: < 25,00 mg/l
DQO: < 125,00 mgl/l
SS TOTALES: < 35,00 mgll
N-NTK: < 15,00 mg/l
pP: < 2,00 mgl/l
Ph, entre 5,50 - 9,00
REDUCCION DE VOLATILES 40,00 %
SEQUEDAD DE FANGOS 22,00 %
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En el ANEJO N°L.- VARIABLES DEL PROYECTO se incluyen los parametros iniciales de célculo.

3.2.- CONEXIONES EXTERNAS

Se proyecta un nuevo colector en Mota del Cuervo de mayor didametro que el existente,
manteniendo este ultimo. Ambos colectores parten desde el mismo aliviadero actual, en el que se
ejecutan las obras necesarias para su correcto funcionamiento. Al tratarse de una ampliacion las
conexiones con el resto de redes de servicios se realizara desde las instalaciones existentes.

El colector general de Santa Maria de los Llanos, se prolonga hasta llegar a la EDAR. En
Santa Maria de los Llanos, es necesario dotar al emplazamiento de suministro eléctrico y agua
potable para lo que se han establecido las oportunas conexiones que se detallan en esta memoria, y
se justifican en los anejos.

34.- GEOTECNIA

Se incluye el Informe Geotécnico en el ANEJO N° 3.- ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO, se
trata de suelos con una presién admisible superior a 2,00 Kp/cm2, a partir de los 1,70 my 2,00 m de
profundidad en Santa Maria y Mota del Cuervo respectivamente. No se detecta el nivel freatico, al
producirse rechazo con anterioridad a éste.

La cota de explanacion sera variable en el caso de Mota del Cuervo, desde la 742,00 a la 744,00.
En Santa Maria de los Llanos la cota de explanacién sera la 750,00 con una pequefia variacion para
conseguir un correcto drenaje de la plataforma.

MAPA GENTECNICY BENERAL
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4.- EDAR- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
El sistema de depuracion adoptado es un tratamiento bioldgico en baja carga (aeracion prolongada),
donde se realiza la oxidacion de la materia organica, nitrificacion, desnitrificacion y estabilizacion del

fango, todo ello de manera conjunta. La eliminacién del fosforo se realiza por via quimica afiadiendo
cloruro férrico al reactor bioldgico, y también por via biolégica.

En el ANEJO N° 5.-JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA, se describen y calculan los
parametros de disefio de ambas EDARes.
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Los elementos que componen el proceso son los siguientes:

LINEA DE AGUA:
- Pozo de gruesos con cuchara bivalva.
- Tanque de Tormenta
- Bombeo de agua bruta
- Pretratamiento compacto y medicién de caudal.
- Tratamiento bioldgico con nitrificacion-desnitrificacion.
- Eliminacién de fésforo con Cloruro Férrico.
- Decantacion secundaria.
- Obra de salida

LINEA DE FANGOS:
- Recirculacién de fangos bioldgicos.
- Extraccion fangos bioldgicos en exceso, bombeo a espesador.
- Espesamiento por gravedad de fangos estabilizados.
- Bombeo de fangos espesados a deshidratacion.
- Deshidratacién mecanica de fangos: centrifuga.
- Evacuacion de fangos a vertedero.

INSTALACIONES AUXILIARES:
- Red de agua industrial.
- Red de vaciados.

MOTA DEL CUERVO
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La ampliacion de la EDAR de Mota del Cuervo se ha proyectado, duplicando la linea actual, si
bien, y debido a que ademas de duplicar el caudal, ha aumentado la contaminacion, ésta se realiza
con un reactor biologico de mas capacidad que el actual.

La obra de llegada y el pretratamiento se han proyectado nuevos, de forma que la actual se
mantendra en funcionamiento hasta la puesta en servicio de la ampliacion.

En cuanto a equipos se mantienen los correspondientes al tratamiento biolégico y al decantador
actual, proyectando nuevos los correspondientes a la nueva linea. No obstante, se aprovecharan,
una vez puesta en servicio la nueva linea, tanto la centrifuga como las soplantes existentes, como
reservas de las nuevas a instalar. El espesador se proyecta nuevo, desechando el actual, una vez
puesta en servicio la ampliacion.

Con estas consideraciones el esquema de tratamiento es el siguiente:

OBRADE LLEGAD®
PRETRATAMIENTO

ARCUETA REPARTO
=T

Los elementos que componen el proceso son los siguientes:

LINEA DE AGUA:
- Pozo de gruesos con cuchara Bivalva. (Nuevo)
- Tanque de Tormenta (Nuevo)
- Bombeo de agua bruta. (Nuevo)
- Pretratamiento Compacto. (Nuevo)
- Arqueta de reparto a reactores (Nuevo)
- Tratamiento bioldgico con nitrificacion-desnitrificacion.  (Ampliacion 22 linea)
(Reubicacion soplantes existentes como reserva)
- Eliminacion de fésforo con Cloruro Férrico. (Nuevo)
- Decantacion secundaria. (Ampliacién 22 linea)
- Obra de salida (Nuevo)
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LINEA DE FANGOS:
- Recirculacion de fangos bioldgicos. (Ampliacion 22 linea)
- Extraccion fangos bioldgicos en exceso, bombeo a espesador. (Ampliacion 22 linea)
- Espesamiento por gravedad de fangos estabilizados. (Nuevo)
- Bombeo de fangos espesados a deshidratacion. (Nuevo)
- Deshidratacion mecanica de fangos: centrifuga. (Ampliacién y reubicacion
existente)
- Evacuacién de fangos a tolva (Nuevo)

INSTALACIONES AUXILIARES:
- Red de agua industrial.
- Red de vaciados.

Ademas se incluye en esta descripcion la produccion de aire, y como disefios complementarios el
tratamiento de olores, la red de agua de servicios y la red de vaciados.

4.1-  LINEADE AGUA

LLEGADA Y SOBREPASE

En ambas depuradoras, el colector general llega a una arqueta de 2,00 x 2,00 m? en donde se inicia
el sobrepase general por medio de un tamiz de 6 mm y 1,00 m de longitud que esta disefiado para
el caudal méximo de llegada.

TANQUE DE TORMENTAS
M T8 ||| El tanque de tormentas se ha disefiado
_ L ||| para poder almacenar el exceso de
- . % caudal que se produce entre el maximo
LIS de llegada a la planta (10 qm) y el
méaximo de pretratamiento (3 qm), durante
un periodo minimo de 1/2 hora.

Esto permite almacenar el primer flujo de
agua que es el mas contaminado pues
recoge el arrastre de los sedimentos que
J suelen tener los colectores tras un

RS #

periodo sin lluvias. También recoge los
excedentes del pretratamiento que no
pueden pasar al tratamiento biologico.

En Santa Maria de los Llanos se dispone

un tanque de tormentas de 46,44 m3. En

| Mota del Cuervo se dispone de una
] tanque de tormentas de 411,03 m*.

MEMORIA 11



Infraestructuras
EDAR DE SANTA MARIA DE LOS LLANOS Y AMPLIACION DE LA EDAR DE MOTA DEL CUERVO (CUENCA) del Agua de

Castilla-La Mancha

En Santa Maria de los Llanos tiene unas dimensiones de 4,30 x 2,70 y 4,00 metros de calado util.
En Mota del Cuervo tiene unas dimensiones de 9,50 x 9,60 m? en planta y un calado de 6,96 m,
aunque el utilizable, por debajo de cota de vertedero, es de 4,46 m. En ambos caso, la salida de
agua se realiza por un vertedero, el cual funciona como aliviadero de seguridad.

La llegada de agua al tanque se realiza mediante un aliviadero situado en la Arqueta de llegada. La
conexiéon con el Pozo de Bombeo es un Pasamuro de diametro 300,00 mm con una Vavula
antiretorno de clapeta en el lado del Pozo de Bombeo. Para el vaciado del Tanque de tormenta por
debajo de la cota del Pasamuro comentado, se ha dispuesto un grupo de bombeo que desagua en
el Pozo de Bombeo.

POZO DE GRUESOS

El pozo de gruesos se localiza a la llegada del colector para un tiempo de retencién superior a 1,5
minutos a qmed. Este tiene unas dimensiones en planta de 2,00 x 2,00 m2, con una altura de la parte
troncopiramidal de 0,50 m.

En ambas depuradoras el sistema esta equipado con una cuchara anfibia de 100 |, comandada
desde polipasto eléctrico. Los residuos extraidos se envian a contenedor de 5000 | para la
depuradora de Mota del Cuervo y de 1.100 | en el caso de Santa Maria de los Llanos. En la salida
se ha colocado una reja de gruesos de 30 mm de paso y 1,00 x 1,50 m2

El pozo de gruesos comunica directamente con el Pozo de bombeo de agua bruta.

BOMBEO DE AGUA BRUTA

En Santa Maria de los Llanos el bombeo a pretratamiento se materializa con 3 grupos motobombas
sumergibles (1 de reserva) de 9,33 m*h y 9,50 m.c.a. y la regulacion es con variador de frecuencia;
las salidas de los grupos se interconectan en un unico colector @ 80 desde donde sale la conexion
al pretratamiento compacto. Cada grupo lleva una valvula de aislamiento y una de retencion de
clapeta.

En Mota del Cuervo el bombeo a pretratamiento se materializa con 3 grupos motobombas
sumergibles (1 de reserva) de 116,67 m*h y 10,00 m.c.a. y la regulacién es con variador de
frecuencia; las salidas de los grupos se interconectan en un unico colector @ 300 desde donde
salen las conexiones al pretratamiento compacto. Cada grupo lleva una valvula de aislamiento y una
de retencidn de clapeta.

En ambas depuradoras tenemos un segundo bombeo en el tanque de tormentas, para poder
trasvasar el agua que queda por debajo del conducto de unién entre éste y el Pozo de Bombeo.

PRETRATAMIENTO
En Santa Maria de los Llanos se ha previsto un pretratamiento tipo compacto, mediante 1,00 ud
capaz de tratar 36,00 m3/h.
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El Sistema de desbaste estd compuesto por un Tamiz tornillo con compactacién de montaje en
carcasa, incluyendo sistema de transporte y compactacion de los sélidos, provisto de limpieza en
zona de compactacion y con un grado de deshidratacion y compactacion de los sélidos entre 30 y el
45%. Cepillos en sectores atornillables y de facil sustitucion fabricados en PP y Nylon de alta
resistencia. Carcasa completamente cerrada con conexién bridada, tapa de acceso abatible,
sistema de purga de aire y conexion roscada hembra 2" para sonda de nivel.

Didmetro del tamiz: 400,00 mm

La zona de desarenado estd compuesta por un deposito de desarenado del tipo longitudinal y
disefio especial de construccion robusta, provisto de cubierta desmontable, con sistema de
inyeccion de aire para la separacion de organicos de la arena y ayuda a flotacion de grasas y
sobrenadantes, estructura soporte con patas regulables y accesorios para sujecion de los sinfines
de extraccion de arenas. Los sinfines transportadores de arena se fabrican de eje hueco y su trabajo
es en discontinuo, logrando una buena deshidratacion de la arena a baja velocidad y una minima
erosion de las hélices.

Un Transportador a sinfin horizontal para alimentacién del sinfin de extraccién y el Transportador a
sinfin de extraccion inclinado para transportar, secar estaticamente y descargar en un contenedor
mediante una tolva a 1.500,00 mm de altura

El desengrasador se dispone lateral y
paralelo al desarenador con rasqueta
automatica de separacién de grasas y
longitud igual al desarenador con muro
cortacorrientes con entradas en forma
de peine y sistema de barrido en todo
el largo mediante rascador flotante para
una mejor deshidratacién de las grasas
y flotantes. La grasa y flotantes son
descargados automaticamente y caen
por gravedad a una altura de 800,00
mm. aprox.
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Para su recogida puede usarse un bidon separador o puede ser bombeada, a otros puntos de la
planta de tratamiento, a través de este.

El equipo se proyecta a con una cota de descarga de 753,00 m, sobre una estructura metalica
elevada con respecto a la cota de urbanizacion, que permite obtener la altura necesaria para que el
resto de la linea de agua pueda realizarse por gravedad

En Mota del Cuervo se ha previsto un pretratamiento tipo compacto, mediante 2,00 ud capaces de
tratar 175,00 m3/h cada una.

El Sistema de desbaste estd compuesto por un Tamiz tornillo con compactaciéon de montaje en
carcasa, incluyendo sistema de transporte y compactacion de los sélidos, provisto de limpieza en
zona de compactacién y con un grado de deshidratacion y compactacion de los sélidos entre 30 y el
45%. Cepillos en sectores atornillables y de fécil sustitucion fabricados en PP y Nylon de alta
resistencia. Carcasa completamente cerrada con conexion bridada, tapa de acceso abatible,
sistema de purga de aire y conexién roscada hembra 2" para sonda de nivel.

Didmetro del tamiz: 600,00 mm

La zona de desarenado estd compuesta por un deposito de desarenado del tipo longitudinal y
disefio especial de construccion robusta, provisto de cubierta desmontable, con sistema de
inyeccion de aire para la separacion de organicos de la arena y ayuda a flotacion de grasas y
sobrenadantes, estructura soporte con patas regulables y accesorios para sujecion de los sinfines
de extraccion de arenas.

Los sinfines transportadores de arena se fabrican de eje hueco y su trabajo es en discontinuo,
logrando una buena deshidratacién de la arena a baja velocidad y una minima erosion de las
hélices.

Un Transportador a sinfin horizontal para alimentacion del sinfin de extraccion y el Transportador a
sinfin de extraccidn inclinado para transportar, secar estaticamente y descargar en un contenedor
mediante una tolva a 1.500,00 mm de altura

El desengrasador se dispone lateral y paralelo al desarenador con rasqueta automatica de
separacion de grasas y longitud igual al desarenador con muro cortacorrientes con entradas en
forma de peine y sistema de barrido en todo el largo mediante rascador flotante para una mejor
deshidratacion de las grasas y flotantes. La grasa y flotantes son descargados autométicamente y
caen por gravedad a una altura de 800,00 mm. aprox. Para su recogida puede usarse un bidon
separador o puede ser bombeada, a otros puntos de la planta de tratamiento, a través de este.

El equipo se proyecta a con una cota de descarga de 745,45 m, sobre una solera de hormigon a la
cota de urbanizacion, que permite obtener la altura necesaria para que el resto de la linea de agua
pueda realizarse por gravedad
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MEDIDA Y REGULACION DE CAUDAL
‘ f La medida de caudal esta localizada al final
del pretratamiento compacto, mediante un

T _ [ ol medidor electromagnético en tuberia de @ 80
nd en Santa Maria de los Llanos y de @ 300 en

NG Mota del Cuervo.

[ > - En Mota del Cuervo, la regulacion de caudal

© se realiza en la Arqueta de reparto a
reactores, pues el caudal maximo admisible
en el tratamiento bioldgico es de 233,33 m3/h.

En la arqueta se han previsto dos compartimentos con aliviaderos proporcionales al caudal de
entrada en cada uno de los reactores (0,85x1,10 m y 1,25x1,10 m) desde donde parten sendas
tuberias a cada uno de ellos. Estos vertederos estan situados a la cota 745,10 m. Asi mismo se ha
previsto un vertedero a la cota 745,19 m. por donde el agua que no pasa a tratamiento bioldgico es
devuelta al tanque de tormenta.

Se ha previsto tanto en el funcionamiento de esta arqueta, como en el diametro de las tuberias de
unién de la misma con los reactores, el poder funcionar provisionalmente, en caso de necesidad,
con 2gm en un unico reactor biologico. Para ello se ha previsto una comunicacion entre los dos
compartimentos, regulable mediante una compuerta, que permite pasar todo el caudal a un reactor,
sin variar la cota del vertedero de salida del by-pass.

REACTOR BIOLOGICO

En Santa Maria de los Llanos se ha previsto un Reactor bioldgico concéntrico al decantador de 4,00
metros de canal. La aireacién se efectuard mediante soplantes de émbolos rotativos (1+1) de
490,00 m¥h

En Mota del Cuervo, como se ha comentado, debido a que el caudal se duplica, pero con una
contaminacion mayor que la de disefio de la estacion actual, el nuevo reactor biologico tiene que ser
de mayor dimension que el existente.

El proceso de calculo seguido ha consistido en calcular el volumen necesario para tratar el caudal
previsto con la contaminacion prevista, y por diferencia con el reactor existente se ha dimensionado
el nuevo.
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Para el disefio, se ha tenido en cuenta el que la longitud total del mismo, y la cota superior sea la
misma.

Se ha previsto un reactor de dos canales de 8,50 m de anchura, y una longitud recta de 29,00 m,
con un volumen Util de 3.163,41 m3. La carga masica de trabajo sera 0,07, con una concentraciones
de licor-mezcla de 4,00 kg/m3.

La aireacién se efectuara mediante soplantes de émbolos rotativos y difusores de membrana de
burbuja fina, previéndose dos parrillas de 340,00 difusores, y 2 + 1 (reserva) soplantes de 1.300,00
Nm3/h de caudal unitario y 37,00 Kw de potencia.

La regulacién del caudal de aireacion se llevara a cabo en funcién de la concentracion de Oxigeno
disuelto, mediante un variador de frecuencia que actuara sobre una de las soplantes. Como
soplante de reserva se reubicara una de las existentes.

DECANTACION SECUNDARIA
La llegada del licor-mezcla del tratamiento de aireaciéon de un sistema de fangos activados, esta
compuesto esencialmente por agua y materia en suspension (fangos activados).

La separacién de esta suspension, se realiza por sedimentacion de los fangos activados mediante el
sistema fisico de sedimentacién-decantacion.

En el caso que nos ocupa, la eliminacién de la materia sedimentable presente en el agua, se realiza
por un sedimentador circular con flujo vertical de elevado rendimiento, equipado con rasquetas de
fondo, rasquetas de superficie de accionamiento periférico en ambos casos.

El vaso es cilindrico rematado en un tronco de cono
invertido, con una poceta central conectada a la arqueta de
bombeo de fangos mediante una conduccion a través de la
cual se extraeran los fangos purgados.

Las velocidades de sedimentacion, tiempos de retencion,
cargas hidraulicas, cargas de solidos y cualquier otro
parametro de los que intervienen en el calculo de todo el
conjunto, se han estudiado y aplicado en este caso,
basandonos en nuestra experiencia en decantacion de
aguas similares a la que nos ocupa.

En el caso de Santa Maria de los Llanos, el accionamiento
de las rasquetas se efectia mediante un motorreductor
situado en el centro del decantador, sobre una pasarela
estatica, que actua sobre el eje central del que estén
suspendidas las rasquetas de arrastre de fangos.
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En el caso de Mota del
Cuervo, se ha previsto un
decantador  exactamente
igual al existente. El
accionamiento de las
rasquetas de fondo y
superficie se realizara a
través de un puente

giratorio radial de arrastre O e

periférico, construido en = e ‘\‘l‘{i'iiF ﬁ;;{g <
perfiles de acero laminado; = e |

barandilla a ambos lados y
entramado metalico
galvanizado para paso.

Dicho puente, se encuentra apoyado por una parte en el centro por medio de un pivote y por la otra
en la parte superior de la pared del decantador. En los extremos del puente ira colocado el carro
motriz, construido en perfiles de acero laminado y apoyado en dos ruedas (una motriz y otra
conducida), formadas por llanta de acero y bandeja de goma de neopreno.

El accionamiento de las ruedas motrices y por lo tanto del puente, viene dado por medio de un
grupo motorreductor. La rasqueta de fondo ira suspendida de la pasarela por un conjunto de brazos
pivotables que permiten la adaptacion de las mismas al fondo del decantador, salvando de esta
forma las posibles obstrucciones. Las rasquetas de superficie van suspendidas del puente
decantador.

Se ha dimensionado un decantador secundario, con canal perimetral exterior, de 13,00 m de
didmetro y 3,00 m de calado en vertedero para Mota del Cuervo y de 6,00 m de diametro y 3,00 m
de calado en vertedero para Santa Maria de los Llanos.

Con estos diametros se garantizan unos pardmetros de funcionamiento normales para procesos de
Aireacion Prolongada, como se puede comprobar en el Anejo correspondiente.

ELIMINACION DE FOSFORO

Con objeto de realizar la eliminacion de fosforo, se ha disefiado una instalacion de cloruro férrico
(CI3Fe). La instalacion permite la eliminacion del fosforo por via quimica de forma completa. El
tanque de almacenamiento del reactivo se ha situado junto al nuevo reactor bioldgico en Mota del
Cuervo y en el edificio de Procesos en Santa Maria de los Llanos. Es de doble pared; junto a él se
han dispuesto las tres bombas dosificadoras piston-membrana.

En Santa Maria de los Llanos el deposito de almacenamiento es de 1.000,00 | en PRFV. Se dosifica
con1 + 1 bombas dosificadoras de 8 I/h. En Mota del Cuervo el deposito de almacenamiento es de
6,28 m* en PRFV de @ 2,00 m. Se dosifica con 2 + 1 bombas dosificadoras (una por linea) de 10 I/h.
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OBRA DE SALIDA. ARQUETA DE PRESENTACION:

Se trata de una arqueta de 4,50 x 1,50 m2 de dimensiones interiores en las cuales se ha preparado
un vertedero cuya superficie se remata con plaqueta de gres azul de 2 x 2 cm? Previo a este
vertedero existe una arqueta de la cual se toma el agua tratada para uso industrial para lo que se ha
dispuesto una arqueta. En la placa superior de esta arqueta se localiza el grupo de presion.

De esta arqueta de presentacion el agua sale ya al cauce desde el vertedero situado a la cota
749,00 en Santa Maria de los Llanos y 741,20 m en Mota del Cuervo. Las coordenadas UTM de
los punto de vertido de Mota del Cuervo y Santa Maria de los Llanos son X=511433.015,
Y=4370278.743 y X=516605.643, Y=4369680.251 respectivamente.

4.2.- LINEA DE FANGOS
El proceso de tratamiento de fangos consta de las siguientes etapas:
- Extraccion de fangos
- Recirculacién de fangos
- Espesado
- Acondicionamiento
- Deshidratacion
- Almacenamiento

EXTRACCION DE FANGOS
En Santa Maria el fango se toma de la arqueta anexa al reactor-decantador. Se instalaré un grupo
(1+1) de bombas de 1,5 mdh..

En Mota del Cuervo el fango se toma desde cada una de las arquetas de fangos en cada uno de los
decantadores. En el nuevo decantador se instalara un grupo de (1+1) bombas de 20 m¥h. Esta se
interconexiona con la tuberia existente del decantador actual en una Unica tuberia @ 110 al
espesador. La purga de fangos se disefia con un tiempo de 8,00 horas por dia.

RECIRCULACION DE FANGOS

La finalidad del retorno de fango (realizada desde la decantacion secundaria), es mantener una
concentracion suficiente de fango activado en el tratamiento bioldgico.

La recirculacion de fangos en el bioldgico se ha proyectado mediante bombas sumergibles de
rodete especial para el trasiego de fangos bioldgicos. Se utilizaran 2 + 1 bombas, cada una con un
caudal de 7,01 m3/h en Santa Maria de los Llanos y de 80,00 m3/h en Mota del Cuervo.

ESPESAMIENTO

El espesamiento de los fangos en exceso producidos en el proceso de depuracién, tiene como
objetivo la disminucion del volumen de fangos a manejar en los procesos posteriores, con el fin de
aumentar su eficacia y disminuir los costes de su tratamiento.

Las caracteristicas de los espesadores previstos dependen del volumen de fangos a tratar en cada
depuradora.
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Asi, en Mota del Cuervo se prevé un espesador, completamente nuevo, de hormigdn armado de
10,00 m de diametro. Ird provisto de rasquetas concentradoras de fango accionadas por
motorreductor central instalado sobre la pasarela de hormigon armado.

En la depuradora de Santa Maria de los Llanos, debido al menor volumen de fangos a tratar, se
construiran espesadores estaticos de construccion metalica de 3,00 m de diametro y 2,30 m de
altura recta y fondo en forma de cono invertido de 60° de inclinacién.

Los fangos espesados se purgaran a una concentracion del 3%, y se extraerén en Mota del Cuervo
mediante 1 + 1 bombas de caudal variable (3-12 m3/h), para enviarlos a deshidratacién. En Santa
Maria de los Llanos se dispondra 1+1 bombas de caudal variable (0,5 a 2 m3/h). El caudal se regula
con un motovariador o con un variador de frecuencia, y los grupos son de tornillo helicoidal.

ACONDICIONAMIENTO DEL FANGO
Un acondicionamiento adecuado del fango es la base para un correcto funcionamiento del sistema
de deshidratacion.

El acondicionamiento quimico tiene por finalidad conseguir una aglomeracion de las particulas en
forma de floculos.

En nuestro caso particular, el acondicionamiento
de fango se realizara mediante la adicién de una
serie de productos organicos de sintesis llamados
POLIELECTROLITOS, mucho mas eficaces que
los inorganicos como podrian ser las sales de
hierro y aluminio, con las cuales es necesario
utilizar dosis mucho mayores.

Para la preparacion del floculante se instalara un
modulo de preparacion de polielectrolito en
continuo, con un caudal méaximo de 3.000,00 I/h,
en la depuradora de Mota del Cuervo; y en Santa
Maria de los Llanos la preparacion se efectuara
en una cuba de 250,00 |. de capacidad prevista
de agitador de velocidad lenta.

La dosificacion se hace con bombas dosificadoras de pistdn. Se instalara una funcionando mas una
en reserva, de caudal variable de 0 a 120 I/h en Santa Maria de los Llanos y de 100 a 500 I/h en
Mota del Cuervo, donde se dispondran 2+1.

DESHIDRATACION DEL FANGO
La deshidratacion de fangos se ha proyectado en ambas depuradoras, mediante centrifugas.
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En Santa Maria de los Llanos se instalara un centrifuga de 1,50 m3/h. En el caso de Mota del
Cuervo, se montara una nueva centrifuga de 6,00 m3/h, reubicando la existente de 4,00 m3/h en el
nuevo edificio de procesos.

Este sistema de deshidratacion, esta basado en la buena drenabilidad del fango previamente
acondicionado con polielectrolito.

La mezcla intima de una solucién diluida de polielectrolito en el fango produce una suspensién de
floculos voluminosos en un agua intersticial clara; el fango floculado tiene entonces una gran
facilidad para escurrir muy rapidamente por simple drenaje cuando se le coloca sobre tamiz o tela
de abertura de malla relativamente grande.

La deshidrataciéon de fangos se prevé realizarla por medio de centrifugas para conseguir una
sequedad del 22%.

ALMACENAMIENTO

En Mota del Cuervo, la salida de la torta deshidratada es directa a una bomba especifica para
fangos deshidratados situada bajo cada centrifuga. Esta bomba tienen capacidad de bombeo
regulable hasta 2,00 m¥h y dotadas de motovariador, ademas de una camara de alimentacion. La
impulsién es independiente para cada grupo con @ 80 y finaliza en el silo.

El fango deshidratado se almacena en un silo de 40 m*® de capacidad. Este silo se ha situado al
exterior junto a la sala de deshidratacion y admite la descarga directa a la tolva del camion.

En el caso de Santa Maria de los Llanos la centrifuga descargara directamente a remolque, para su
retirada a vertedero.

El fango deshidratado se podra utilizar como abono.

PRODUCCION DE AIRE
En Santa Maria de los Llanos, el equipo de
produccion de aire necesario para el
tratamiento biologico esta compuesto por
(1+1) grupos motosoplantes de 490 Nm?h
regulados con variador de frecuencia.

El colector general es un @ 100 en AlSI
hasta el reparto a parrillas.

En Mota del Cuervo el equipo de produccion
de aire necesario para el tratamiento
bioldgico esta compuesto por (2+1) grupos
motosoplantes de 1.300 Nm¥h regulados
con variador de frecuencia.
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El colector general es un @ 200 en AIS| y disminuye hasta @ 150 en el reparto a parrillas.

La regulacién del caudal depende de la demanda de aire en el reactor, por lo que se dispondra de
un medidor de oxigeno por cada reactor.

CONCENTRADOR DE GRASAS
En Mota del Cuervo, se ha previsto la instalacién de un concentrador de grasas de las siguientes
caracteristicas principales:

Caudal nominal de disefio: 5 m3/h.

Velocidad ascensional: 2 mm/seg

Ancho util: 500 mm.

Longitud total: 2.430 mm.

Altura total: 2.190 mm

4.3.-COMPLEMENTOS DE DISENO
Se trata de disefios que complementan el disefio fundamental. Comprenden los olores y las redes
de servicios y vaciado.

OLORES

Se tratan especificamente el recinto de la deshidratacion de fangos de Mota del Cuervo.

De acuerdo con las condiciones de disefio se ha establecido un criterio de dimensionamiento en
base a 3 renovaciones hora.

Complementariamente al disefio de caudal por nimero de renovaciones, se ha adoptado otro
criterio de relacion de los puntos de toma. Se trata de tomar el aire a tratar de los puntos en donde
se encuentran los olores.

El sistema de tratamiento de olores, consta de unas tuberias de captacion de aire y de un
ventilador-extractor para impulsar el aire a un tratamiento de contacto mediante carbén activo. Se ha
dispuesto un ventilador en la sala de deshidratacion de 4.000 m3/h.

Las tuberias de admision de aire son de didmetro variable en la sala de deshidratacion, ya que
llegan hasta cada una de las centrifugas y con tomas para el resto de la sala.

La torre de carbon activo, es de doble lecho y @ 1.600 mm, almacenando un total de 800 kg de
carbdn del tipo de base bituminosa con impregnacion de NaOH.

AGUA INDUSTRIAL

Se ha disefiado una red de agua industrial en ambas depuradoras, para dar servicio a la planta, a
partir del agua tratada, y que puede ser alimentada por agua potable, en emergencias. La captacion
se localiza en el depdsito situado junto a la arqueta de presentacion, y las necesidades que tiene
que satisfacer son las de limpieza de los rototamices, mas esporadicamente la limpieza de las
centrifugas, el baldeo de edificios, y el riego de algun elemento de la planta.
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Para ello se ha disefiado una red en PEAD @ 63 que llega a todos los elementos de la instalacion, y
en la que se han dispuesto bocas de tomas externas.

Se inicia con un grupo de presién de 12 m¥h y 54 mca, y un filtro automatico en continuo de 500
um, localizado encima del deposito de almacenamiento.

AGUA POTABLE
Procede de la red municipal y da servicio permanente al edificio de control y a la preparacion de
polielectrolito. Esporadicamente puede alimentar a la red de agua industrial.

VACIADOS Y DRENAJES

Se han disefiado las redes para el vaciado de todos los elementos de las plantas, que desembocan
en el Pozo de Vaciados, desde donde se bombean a Pretratamiento. Los diametros estan
comprendidos entre el @ 110 y el @ 250 en PEAD. También se han definido las redes de desagtie
de los edificios, las cuales desembocan en la obra de llegada.

4.4 -INSTRUMENTACION Y CONTROL

INSTRUMENTACION

El detalle de la instrumentacion adoptada esté incluido en el ANEJO N°10.- AUTOMATIZACION Y
CONTROL, fundamentalmente esta formada por medidores de caudal y medidores transitorios de
datos de parametros de calidad en agua bruta, en tratamiento biolégico, etc. Ademas se incorporan
medidores de nivel de depésitos y canales de desbaste para limpieza.

CONTROL
La justificacién del control de planta y de la utilizacion estd incluida en el ANEJO N°10.-
AUTOMATIZACION Y CONTROL. En principio el control proyectado consta basicamente de los
siguientes elementos:

- PLC asociados a cuadros de control de motores.

- Conexién en red de todos los PCs

- Sinoptico

- Ordenador central de gestion

- Software tipo SCADA

El sistema se estructura de manera que cada PLC gestione las ordenes de su cuadro de control y
tenga capacidad de almacenamiento y transmision de datos al central. Ademas el PCL central
transmite la informacion al cuadro sindptico y al PC en donde se instala el programa de gestion.

Desde el programa de gestion se pueden variar los puntos de consigna de todos los PLCs y se
almacena toda la informacién del funcionamiento de planta, asi como de las alarmas. Los periféricos
del PC central permiten suministrar informacion sobre todo el sistema.
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También se incluye una informacién sobre el funcionamiento de los parametros fundamentales de la
estacion depuradora, remitidos a la sala de control de la entidad publica de saneamiento de aguas,
este control se aplica en los siguientes puntos:

- Posicidén de mando por maquina

- Alarmas

- Sefializaciones de caudalimetros

- Sefializaciones de medidas de oxigeno disuelto y potencial redox

- Posicionamiento de niveles maximos y extremos y finales de carrera

- Disparo de térmico de motores

- Sefializacion de vertidos por el by-pass

- Disparo de térmico de motores

- Sefializacion de vertidos por el by-pass

También se ha incorporado un sistema de telecontrol para comunicaciones de datos con una
estacion central externa, segun especificacién técnica de Infraestructuras del Agua de Castilla - La
Mancha.

4.5.-ELECTRICIDAD
El disefio eléctrico esta incluido en el ANEJO N°8.- CALCULOS ELECTRICOS en el que se justifi-
can las instalaciones adoptadas. La instalacion dispone de:

- Acometida en media tension

- Centro de transformacion

- Cuadro general de distribucion

- Cuadros de Control de Motores

- Red de llegada a receptores

5.- COLECTORES

SANTA MARIA DE LOS LLANOS.

Todas las aguas de Santa Maria de los Llanos, son recogidas por un unico colector de ® 400 de
hormigon centrifugado, en la desembocadura de este colector se proyecta un Pozo de alivio de
seguridad, del que parte una tuberia de 315,00 de PP SN 8, que con una pendiente minima del
0,50 % y una longitud de 1.180,49 m. llega a la EDAR.

Para el cruce bajo el arroyo, se ha comprobado que la clave del colector esté a mas de 1,50 m bajo
el cauce.

Para el cruce de la Autopista AP-36 se ha proyectado la traza bajo el Paso Superior de la misma
sobre la carretera de las Mesas, evitando de este modo el tener que realizar una Hinca.
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Culdamos de nicstras aguas

MOTA DEL CUERVO

Mota del Cuervo, tiene sus aguas recogidas mediante dos ovoides de 120,00x80,00 cm cada uno
que desembocan en el mismo punto en las inmediaciones del casco urbano. La solucion propuesta
consiste en; entroncando en el aliviadero existente, se ha proyectado un colector de 630,00 mm de
PP SN 8, con una pendiente minima del 0,50% y un longitud de 962,63 m, paralelo al arroyo, pero
por la margen izquierda del mismo.

Para el cruce, tanto de la Variante de Mota del Cuervo, como de la Autopista AP-36, se han previsto
sendas Hincas mediante perforacion dirigida, con tuberia de acero de didmetro 800,00 mm. Dentro de
esta se instalara el colector en cuestidn. Las hincas son respectivamente de 50,00 y 70,00 metros.

El colector existente, una vez puesta en marcha la ampliacién de la EDAR, se ha previsto llevarlo hasta la
nueva Obra de llegada, de forma que pueda funcionar, en caso de necesidad.

En el aliviadero actual se han definido las obras

Y — necesarias para que primero se llene el colector
: nuevo, luego pase a llenarse el colector existente
y por ultimo vierta al arroyo. En el aliviadero, en la

salida de cada colector se han previsto

wemewee  COMpUErtas manuales para el cierre de los

" COLECTORA R.LAR

BN mismos, en caso de necesidad.

LT T
0,30

o] P o

La ejecucion de los colectores en ambos casos se
realizara segun los siguientes criterios:

I » Cama de arena de 15,00 cm. de
espesor

g
E
L}

“f, If.l e SAUDA AL ARAOYD RUSTINTE
;"“*”1”“ e : Relleno de la zanja con material de la excavacion
’% | [ : en tongadas de 30,00-50,00 cm, comprendiendo:
e extendido, regado y compactado al 95 % proctor

normal.
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6.- CONEXIONES EXTERNAS EDAR
6.1.- COLECTOR
Han sido tratados en el apartado anterior

6.2.- AGUA POTABLE
La conexion de agua potable para la EDAR de Santa Maria de los Llanos es mediante tuberia de @
75 en 1.370,49 m, desde la red de abastecimiento del nucleo de la poblacién y en la mayoria del
recorrido paralelo al colector.

La tuberia es de PEAD y PN-10.
En Mota del Cuervo el agua potable se localiza en la EDAR actual.

6.3.- RED ELECTRICA

Es necesario realizar una conexiéon aérea de 2.489,49 m desde la red de media tension mas
cercana hasta la parcela de la EDAR de Santa Maria de los Llanos. En Mota del Cuervo, ya se
cuenta con la Media Tensién en la Parcela, siendo necesario Unicamente la ampliaciéon de C.T.
actual a 250,00 KVA.

7.- DISENO

7.1.-HIDRAULICO

El flujo hidraulico de la linea de agua de la depuradora exige un calculo hidraulico para determinar la
linea piezométrica de los diferentes elementos del proceso; esta linea estéa incluida en los planos, y
sus cotas estan justificadas en el ANEJO N%.- CALCULOS HIDRAULICOS.

SANTA MARIA DE LOS LLANOS

La EDAR se ha disefiado para un caudal diario de 224,00 m?, y los caudales de disefio siguientes:
Caudal maximo de llegada (M3/N)........ooeeerii e 93,30
Caudal maximo pretratamiento (M3/N) ..., 28,00
Caudal maximo de tratamiento bioldgico (M%) .........coovvierrniiceeee 18,67

La linea de agua de proceso se inicia en la obra de llegada, en la cual se dispone el aliviadero de
conexion con el Tanque de tormenta con un tamizado previo. Desde el tanque de tormenta se inicia
también el aliviadero general de by-pass hasta el cauce del rio. Después de la obra de llegada el
agua pasa por gravedad, por el pozo de gruesos y la cantara del bombeo, con sus correspondientes
compuertas y elementos de funcionamiento.

El bombeo de agua bruta esta disefiado con 3 grupos de 9.33 m¥h cada uno, y se bombea
directamente al pretratamiento tipo compacto, con incorporacion directa desde la tuberia de
impulsién; la salida del compacto es a un colector general en @ interior 80.
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La tuberia de @ 80 de salida del compacto llega al tratamiento biolégico de forma directa. Una
tuberia @ 100 conecta el reactor bioldgico con el Decantador secundario.
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Desde la arqueta de salida de agua tratada del decantador sale una conduccién en PEAD @ 125, a
la obra de salida, y en esta Ultima se ha dispuesto un vertedero que aguas abajo esta disefiado con
un talud 1H:1V al objeto de que la ldmina se acople a este talud y se pueda observar el agua
tratada.

Desde la obra de salida, y mediante una tuberia PEAD @ 125 el agua tratada se conecta con el by-
pass de PP @ 315y se lleva desde alli al cauce.

La linea piezométrica de esta planta esta condicionada por un lado por la rasante del rio que es la
748,52, y a partir de la cual se establecen las cotas de agua tanto del by-pass como de la linea de
agua.

TANQUE DE TORMENTAS

Se ha dispuesto un tanque de tormentas, que es capaz de recibir los excesos producidos
entre el pretratamiento y el tratamiento bioldgico, y los excesos de caudal entre el de
llegada y el pretratado; de ambos origenes se alimenta el tanque de tormentas, el cual,
cuando los caudales que llegan a la planta disminuyen o son menores de los que puede
admitir el tratamiento biol6gico, porque ha pasado la punta de lluvias, los retorna al bombeo
de agua bruta para ser asimilados por la planta.
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SOBREPASE
El circuito de by-pass general comienza en el tanque de tormenta, en el aliviadero que esta
situado a la cota 749,70 que es suficiente para que el caudal total que pueda llegar a la
planta se pueda descargar en el rio en condiciones normales. Este circuito de sobrepase
ademas admite los excesos del caudal que se puedan producir en el tanque de tormentas
cuando éste se llene, al haber alcanzado su capacidad, de esta forma el agua puede ser
vertida al cauce en mejores condiciones que el agua bruta.

FANGOS

El circuito de fangos se inicia en el decantador secundario, se ha dispuesto un bombeo que
con una impulsion lleva hasta el espesador los fangos en exceso. Desde el espesador,
donde se concentra el fango, se bombea de nuevo al circuito de deshidratacion y el fango
deshidratado cae directamente a remolque.

BOMBEOS

El conjunto de la instalacion dispone de numerosos bombeos para poder realizar las
funciones que se le exigen y que son:

= Agua bruta

= Tormentas

= Vaciados

= Recirculacion Fangos

= Fangos en exceso

= Fangos espesados

= Polielectrolito

= Cloruro férrico

= Hipoclorito
MOTA DEL CUERVO
La EDAR se ha disefiado para un caudal diario de 2.800 m?, y los caudales de disefio siguientes:
Caudal maximo de llegada (M3/h)........cccevnnniienr e 1.166,67
Caudal maximo pretratamiento (M) ..o 350,00
Caudal maximo de tratamiento bioldgico (M¥h) .......c.ccvrerrrirriereecne 233,33

La linea de agua de proceso se inicia en la obra de llegada, en la cual se dispone el aliviadero de
conexion con el Tanque de tormenta con un tamizado previo. Desde el tanque de tormenta se inicia
también el aliviadero general de by-pass hasta el cauce del rio. Después de la obra de llegada el
agua pasa por gravedad, por el pozo de gruesos y la cantara del bombeo, con sus correspondientes
compuertas y elementos de funcionamiento.

El bombeo de agua bruta esta disefiado con 3 grupos de 116.67 m3h cada uno, y se bombea
directamente a 2 pretratamientos tipo compacto, con incorporacién directa desde las tuberias de
impulsién; la salida de los 2 compactos es a un colector general en @ 300 y de éste directamente a
la arqueta de reparto a reactores.
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La tuberia de @ 300 de salida de los compactos llega a la arqueta de reparto a reactores. La
regulacién de caudal se realiza en la Arqueta de reparto a reactores, pues el caudal maximo
admisible en el tratamiento biologico es de 233,33 m*h. En la arqueta se han previsto dos
compartimentos con aliviaderos con longitudes proporcionales al caudal de entrada en cada uno de
los reactores, desde donde parten sendas tuberias a cada uno de ellos. Estos vertederos estan
situados a la cota 745,10 m. Asi mismo se ha previsto un vertedero a la cota 745,19 m. por donde el
agua que supere 2 gm es devuelta al tanque de tormenta.

Se ha previsto tanto en el funcionamiento de esta arqueta, como en el diametro de las tuberias de
unién de la misma con los reactores, el poder funcionar provisionalmente, en caso de necesidad,
con 2gm en un unico reactor bioldgico. Para ello se ha previsto una comunicacion entre los dos
compartimentos, regulable mediante una compuerta, que permite pasar todo el caudal a un reactor,
sin variar la cota del vertedero de salida del by-pass.

La llegada al tratamiento biolégico es directa a cada uno de los reactores desde los compartimentos
de la arqueta de reparto. Una tuberia @ 300 interior conecta la salida del reactor biologico con el
Decantador secundario.

Desde la arqueta de salida de agua tratada del decantador sale una conduccion @ 300 interior a la
obra de salida, y en esta Ultima se ha dispuesto un vertedero que aguas abajo esta disefiado con un
talud 1H:1V al objeto de que la l&mina se acople a este talud y se pueda observar el agua tratada.
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Desde la obra de salida, y mediante una tuberia @ 300 el agua tratada se conecta con el by-pass y
se lleva desde alli al cauce.

La linea piezométrica de esta planta esta condicionada por un lado por la rasante del rio que es la
740,50, y a partir de la cual se establecen las cotas de agua tanto del by-pass como de la linea de
agua. Pero ademas, al ser una ampliacién, se han mantenido las cotas de vertedero del reactor
bioldgico y el decantador existentes.
Se ha dispuesto un tanque de tormentas, que es capaz de recibir los excesos producidos
entre el pretratamiento y el tratamiento bioldgico, y los excesos de caudal entre el de
llegada y el pretratado; de ambos origenes se alimenta el tanque de tormentas, el cual,
cuando los caudales que llegan a la planta disminuyen o son menores de los que puede
admitir el tratamiento biol6gico, porque ha pasado la punta de lluvias, los retorna al bombeo
de agua bruta para ser asimilados por la planta.

SOBREPASE
El circuito de by-pass general comienza en el tanque de tormenta, en el aliviadero que esta
situado a la cota 741,60 que es suficiente para que el caudal total que pueda llegar a la
planta se pueda descargar en el rio en condiciones normales. Este circuito de sobrepase
ademas admite los excesos del caudal que se puedan producir en el tanque de tormentas
cuando éste se llene, al haber alcanzado su capacidad, de esta forma el agua puede ser
vertida al cauce en mejores condiciones que el agua bruta.

FANGOS

El circuito de fangos se inicia en el decantador secundario, en cada uno de ellos se ha
dispuesto un bombeo que con una impulsidn interconectada lleva hasta el espesador los
fangos en exceso. Desde el espesador, donde se concentra el fango, se bombea de nuevo
al circuito de deshidratacion y el fango deshidratado a su vez se transporta a su vez por
tuberia al silo de fangos que es donde se llega al exterior.

BOMBEOS
El conjunto de la instalacion dispone de numerosos bombeos para poder realizar las
funciones que se le exigen y que son:
= Agua bruta
= Tormentas
= (Grasas y sobrenadantes
= Vaciados
= Recirculacion Fangos
= Fangos en exceso
= Fangos espesados
= Fangos deshidratados
= Polielectrolito
= Cloruro férrico
= Hipoclorito
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1.2.- TIERRAS Y EXPLANACIONES

La parcela en la que se emplaza esta depuradora tiene un pendiente marcada, de forma que el
movimiento de tierras se ha definido intentando adecuarse a dicha pendiente. La cota de
explanacion sera variable en el caso de Mota del Cuervo, desde la 742,00 a la 744,00.

En Santa Maria de los Llanos la parcela es bastante plana, situandose la cota de explanacion,
debido al estudio de inundabilidad de la parcela realizado, a la cota 750,00 con una pequefia
variacidn para conseguir un correcto drenaje de la plataforma.

7.3.- OBRA CIVIL

La obra civil de este proyecto estd compuesta por elementos hidraulicos fundamentalmente
existiendo tuberias, arquetas y depdsitos de contencién de agua y edificios. Se entiende por obra
civil la realizacion de elementos hidraulicos de hormigén armado, la urbanizacién del conjunto y los
edificios.

Hormigones

Se han utilizado hormigones armados de 30,00 MPa de resistencia caracteristica, y la depuradora
se ha disefiado para un ambiente IV+QB de exposicion a la corrosién de las armaduras pues son
condiciones normales con humedad alta; como clase especifica de una exposicidn distinta a la
corrosion se considera que hay una agresividad quimica del agua tipo medio correspondiente al Qp
y el recubrimiento de célculo es de 5 cm.

Elementos de hormigdn armado
Los elementos de hormigon armado son los que albergan los circuitos de agua de proceso o fangos,
y se describen a continuacidn por elementos independientes.

SANTA MARIA DE LOS LLANOS

OBRA DE LLEGADA, BOMBEO DE AGUA BRUTA Y TANQUE DE TORMENTA:
Es la zona més profunda de la planta y se ha disefiado con una solera uniforme
para todos los elementos que van desde la obra de llegada hasta el bombeo. Esta
solera es de 50 cm y los alzados exteriores tienen un espesor de 40 cm. Los muros
interiores son de 30 cm.

Es una obra civil de realizacidn compleja porque existen numerosos conductos
interiores, agujeros, que es necesario dejar para situar pasos de agua, compuertas,
elementos mecanicos, rejas, pendienteados y demas elementos cuyas formas se
aprecian bien en los planos.

REACTOR BIOLOGICO-DECANTADOR:
El Reactor Bioldgico-Decantador constituye un elemento de hormigén armado
dividido en dos secciones conceéntricas.
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El canal exterior que corresponde con el reactor bioldgico es de 4,00 metros de
ancho y el radio del circulo interior, que corresponde con el decantador es de 3,00
metros. Los espesores de los muros tanto exteriores como interiores son de 30 cm.
La solera uniforme tiene un espesor 35 cm.

OBRA DE SALIDA:
Es una obra civil reducida, con espesores de muros de 25 cm y solera de 30 cm,
que sirve para que se visualice el agua tratada, y ademas dispone de una arqueta
pequefia de agua tratada que se utiliza para el circuito de agua industrial.

ESPESADOR:
Es un deposito circular metélico de @ 3,0 m y 2,30 m.de altura recta; incorpora
salida de vaciados y toma de agua.

URBANIZACION
El vial permite el acceso a todos los
W puntos  singulares  (edificios,
. 41’ descarga y  extraccion  de
h @ : E materiales y productos, etc). Los
2 = ! . viales de la planta se construiran

con un pavimento de M.B.C. sobre
30 cm. de base de zahorra artificial.

i |\ Para el vial de acceso se ha
previsto M.B.C. sobre una capa de
Zahorra artificial. En el acceso a la
parcela se dispone una puerta de
L]l corredera de 5,00 x2,00m

A

El cerramiento de la parcela se realizara basandose en perfiles metélicos tubulares
galvanizados y cerramiento de vanos con malla galvanizada de simple torsion,
separados con postes cada 4 m incluso p.p. cimentacion con hormigon. Alrededor
de los edificios se realizaran acerados, con firme de hormigon H-125, de 10,00 cm.
de espesor y loseta hidraulica de 15,00 x 15,00 cm. colocada con mortero de
cemento y arena de rio 1:6.

En la zona de desbaste se ha previsto un firme formado por un Geotextil antihierbas
y una capa de 10,00 cm de Grava. Se han previsto aparcamientos junto al edificio.

EDIFICACION
Existen una Unica tipologia de edificio en esta depuradora, destinandose una zona a
edificio de control y otra zona a edificio de procesos.
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Es un edificio estructuralmente disefiado en una planta y de hormigén armado, con
estructura metalica, compuesta por cerchas y correas metélicas, sobre las que se
dispone una cubierta metalica forrada con teja curva.; Sus dimensiones en planta
son de 12,60 x 5,50 m? y la distribucion interior permite aloja recintos para la futura
explotacion y las visitas que puedan aparecer, sala de produccion de aire y sala de
deshidratacion Los recintos en los que se ha dividido son:

o Sala de control

o0 Sala de produccion de aire

0 Sala de deshidratacion

0 Vestuarios y aseos

El edificio esta cubierto con teja y tiene unos acabados adecuados a su funcion, con
aislamientos térmicos exteriormente y terminaciones en funcion de la funcion que
van a tener.

El recinto de deshidratacion es rectangular y en él se instala todo el equipamiento
necesario para tener un fango deshidratado y el remolque que sirve para su
almacenamiento. Tiene una zona independiente para el almacenamiento del
polielectrolito.

La zona de produccidn de aire también es rectangular, que esta especificamente
preparado para la atenuacion del ruido que generan los equipos, por eso el
cerramiento es de doble fabrica % pie de ladrillo macizo y lana de fibra de vidrio
entre fabricas, ademas de tener ventanas antirruido (hormigén traslucido).

TUBERIAS
Las tuberias de las interconexiones se han disefiado en PP de rigidez SN 8 y en
polietileno de alta densidad (PEAD) y estan apoyadas en zanjas sobre el terreno;
las tuberias de las impulsiones se han disefiado en tuberias de polietileno de alta
densidad (PEAD), y con una presion nominal de 10 que equivale a 0,98 MPa.
MOTA DEL CUERVO

OBRA DE LLEGADA, BOMBEO DE AGUA BRUTA'Y TANQUE DE TORMENTA:

Es la zona méas profunda de la planta y se ha disefiado con una solera uniforme
para todos los elementos que van desde la obra de llegada hasta el bombeo. Esta
solera es de 70,00 cm y los alzados exteriores tienen un espesor variable, siendo
de 70,00 cm en la parte méas profunda y de 40,00 cm.en el resto.

Los muros interiores son de 30 cm. Es una obra civil de realizacién compleja porque
existen numerosos conductos interiores, agujeros, que es necesario dejar para
situar pasos de agua, compuertas, elementos mecanicos, rejas, pendienteados y
demas elementos cuyas formas se aprecian bien en los planos.
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REACTOR BIOLOGICO:
El Reactor Bioldgico constituye un elemento de hormigdn armado dividido en dos
canales con una longitud recta de 29,00 m y un ancho de canal de 8,5 m. Los
espesores de los muros exteriores son de 35 cm. y los interiores de 25 cm. También
se ha recurrido por sencillez de ejecucion a una solera uniforme de espesor 40 cm.

DECANTADOR SECUNDARIO:
El vaso es cilindrico rematado en un tronco de cono invertido, con una poceta
central conectada a la arqueta de bombeo de fangos. Se ha previsto un decantador
exactamente igual al existente. Se ha dimensionado un decantador secundario, con
canal perimetral exterior, de 13,00 m de diametro y 3,00 m de calado en vertedero.
Los muros exteriores son de 30,00 cm de espesor.

OBRA DE SALIDA:
Es una obra civil reducida, con espesores de muros de 25,00 cm y solera de 30,00
cm, que sirve para que se visualice el agua tratada, y ademéas dispone de una
arqueta pequefia de agua tratada que se utiliza para el circuito de agua industrial.

ESPESADOR:
Es un deposito circular de hormigdn armado de @ 10,00 my 3,30 m de alzado total,
cuya soleras son inclinadas y tiene un cuenco central de @ 1,50 m. Se ejecuta sin
juntas y con alzados de 30 cm de espesor y solera de 30 ¢cm; incorpora arquetas de
vaciados y tomas de agua asi como una pasarela de hormigbn armado que
sustenta la maquinaria y al que se accede mediante una escalera metalica.

URBANIZACION
Los viales permiten la circunvalacion total de la depuradora, con acceso a todos los
puntos singulares (edificios, descarga y extraccion de materiales y productos, etc).
Los viales de la planta se construiran con un pavimento de M.B.C. sobre 30,00 cm.
de base de zahorra artificial.

Para el vial de acceso se ha previsto M.B.C. sobre una capa de Zahorra artificial.
En Mota del Cuervo se ha proyectado una nueva entrada. En los accesos a la
parcela se dispone una puerta de corredera de 5,00 x2,00 m.

El cerramiento de la parcela se realizara basandose en perfiles metélicos tubulares
galvanizados y cerramiento de vanos con malla galvanizada de simple torsion,
separados con postes cada 4,00 m incluso p.p. cimentacion con hormigén.

Alrededor de los edificios se realizaran acerados, con firme de hormigon H-125, de
10,00 cm. de espesor y loseta hidraulica de 15,00 x 15,00 cm. colocada con mortero
de cemento y arena de rio 1:6.
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En la zona de desbaste se ha previsto un firme formado por un Geotextil antihierbas
y una capa de 10,00 cm de Grava

EDIFICACION

~_ |=H = (&
| F B

= Se han previsto aparcamientos
80 B = junto al edificio de control, ubicados
en el acceso de la planta.

En el caso de Mota del Cuervo, se
ha previsto una partida para
arreglos 'y mejoras de los
elementos de  urbanizacién
existentes, asi como de
sustitucion  de  todas las
barandillas de los elementos
_ existentes por barandillas de
g acero inoxidable.

Existen fundamentalmente dos tipologias de edificios en esta depuradora, uno que
es un edificio de oficinas y otros, que son edificios industriales. El primero es un
unico edificio que se denomina edificio de control, y el segundo seria el Edificio de
Procesos.

Edificio de control: Es un edificio estructuralmente disefiado en una planta y de
hormigbn armado, con estructura metélica, compuesta por cerchas y correas
metalicas, sobre las que se dispone una cubierta metalica forrada con teja curva.;
Sus dimensiones en planta son de 10,38 x 8,38 m? y la distribucién interior permite
aloja recintos para la futura explotacién y las visitas que puedan aparecer. Los
recintos en los que se ha dividido son:

o0 Sala de reuniones

o Sala de control

O Laboratorio

0 Almacén

0 Vestuarios y aseos
El edificio esta cubierto con teja y tiene unos acabados adecuados a su funcion, con
aislamientos térmicos exteriormente y terminaciones en funcién de la funcion que
van a tener.

Edificio Procesos: Es un edificio en planta es 17,80 x 8,40 m? entre ejes, y sus
dimensiones vienen de alojar tres compartimentos claramente diferenciados. Por
una lado una sala de cuadros eléctricos, por otro lado la sala de produccion de aire,
y por ultimo la sala de deshidratacion. La altura es de 4,60 m.
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El recinto de deshidratacion es rectangular y en él se instala todo el equipamiento
necesario para tener un fango deshidratado que pueda ser incorporado al silo de de
fangos, y dispone una arqueta sétano para la recepcion y colocacion de las bombas
de fango a deshidratar. Tiene una zona independiente para el almacenamiento del
polielectrolito.

La zona de produccién de aire también es rectangular, que esta especificamente
preparado para la atenuacién del ruido que generan los equipos, por eso el
cerramiento es de doble fabrica 2 pie de ladrillo macizo y lana de fibra de vidrio
entre fabricas, ademas de tener ventanas antirruido (hormigén traslucido).

El recinto eléctrico es rectangular y adecuado para su funcién. La terminacion es la
misma que el edificio de pretratamiento.

Edificio de Servicios: Se adecuara el edificio existente con edificio de Servicios,
adecuando una sala para almacén y otra para taller, ademas de la zona para
personal.

TUBERIAS
Las tuberias de las interconexiones se han disefiado en PP de rigidez SN 8 y en
polietileno de alta densidad (PEAD) y estan apoyadas en zanjas sobre el terreno;
las tuberias de las impulsiones se han disefiado en tuberias de polietileno de alta
densidad (PEAD), y con una presién nominal de 10 que equivale a 0,98 MPa.

7.4.- ELECTRICIDAD
El disefio eléctrico esta incluido en el ANEJO N°8.- CALCULOS ELECTRICOS y en él se justifican
las instalaciones adoptadas.

En Mota del Cuervo, el centro de transformacion es necesario ampliarlo a uno de 250,00 kVA.
En Santa Maria de los Llanos, es necesario traer la acometida eléctrica desde una linea eléctrica
aérea de IBERDROLA en media tensidn, siendo necesario en este caso un Transformador de 100

KVA.

Se ha disefiado 1 cuadro de control de motores que se situara en el edificio de procesos de Mota
del Cuervo, y en Santa Maria de los Llanos, en el unico edificio existente.

También se han dispuesto cuadros de alumbrado y fuerza para todos los edificios, asociados a un
unico Cuadro General de alumbrado y fuerza (CAF).

El cuadro general de distribucion (CGD) incorpora su propia bateria de condensadores 39,68 kVAr a
400,00 V en Santa Maria de los Llanos y de 125,29 KVAr a 400,00 VV en Mota del Cuervo.
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También se ha incluido una red de tierras para todos los elementos de la planta, otra independiente
para el neutro de los transformadores y un asilamiento del recinto de transformacién.

El alumbrado interior de edificios se ha realizado con equipos fluorescentes y lampara de VASP.

Alumbrado exterior
Se han disefiado lamparas VSAP de 125,00 w soportadas en baculos de 6,00 m.

Alumbrado interior
Se ha disefiado con lamparas fluorescentes en el edificio de control, y en la sala de servicios, y con
lamparas de 250,00 w en el edificio industrial y de pretratamiento.

Fuerza
Se ha previsto linea de fuerza de 25,00 A tripolar y 16,00 A bipolar con las zonas industriales.

7.5.- INSTRUMENTACION

El detalle de la instrumentacion adoptada esta incluido en el ANEJO N° 10. AUTOMATIZACION Y
CONTROL, fundamentalmente esta formada por medidas que controlan los procesos o que
informan de las magnitudes tratadas. También sirven como sefial de alarma para
malfuncionamientos.

7.6.- CONTROL
La justificacion del control de planta y de la utilizacion esta incluida en el ANEJO N° 10.
AUTOMATIZACION Y CONTROL. En principio el control proyectado, consta basicamente de los
siguientes elementos:

- PLC asociados a los cuadros de control de motores

- PC central

- Software tipo SCADA

Se incluye una informacién sobre el funcionamiento de los parametros fundamentales de la estacion
depuradora:

- Posicion de mando por maquina

- Alarmas

- Sefializaciones de caudalimetros

- Posicionamiento de niveles maximos y extremos y finales de carrera

- Disparo de térmico de motores

7.7.- OTROS

OLORES

En Mota del Cuervo se ha disefiado una instalacidn para tratar olores a base de carbon activo, y que
trata la sala de deshidratacion.
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AGUA DE SERVICIOS
Se ha dispuesto una red de agua potable, que llega al edificio industrial y al resto de la parcela, que
procede de la red publica municipal en ambas depuradoras

RED DE VACIADOS Y DRENAJES

La red de vaciados y drenajes permite el vaciado de todos los elementos de la planta, recogen los
escurridos y sobrenadantes de todos los procesos, asi como los baldeos y limpiezas del edificio, y
vertidos de saneamiento; se conducen hasta el pretratamiento.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

En ambas depuradoras se han dispuesto tres instalaciones para polipastos, una en el pozo de
gruesos, con capacidad para 1,00 t., un polipasto en el recinto de aire para 1,00 t, y otro de 2,00 t,
en la sala de deshidratacion.

8.- CALIDADES

8.1- OBRA CIVIL

Los hormigones se han dimensionado de acuerdo a la EHE y los de la edificacion de acuerdo al
Codigo Técnico. Las tuberias de saneamiento y las de de presidn segun guia y recomendaciones
técnicas del CEDEX.

8.2.- EQUIPOS

Se incluye en este apartado un resumen de las caracteristicas de los equipos utilizados en esta
planta, referidos principalmente a elementos de caldereria, valvulas y tuberias; no se incluyen los
equipos mas complejos ya que la descripcién detallada de los mismos esta incluida en la
especificacion técnica de los presupuestos y de las fichas. Para mas detalles se refiere a estas
unidades incluidas en el Cuadro de Precios.

COMPUERTAS

ACCIONAMIENTO ...t manual y automatico
(00 T= T4 oo I (=T oo ) ST AlSI-304 L
TADIEIO ettt n s AlSI-304 L
HUSIHO ettt AlSI-304 L
(] ] (0] =T To] o TS laton laminado
PASAMUIOS ...ttt e et neas AlSI-304 L
TUDENIas QUA A8 PrOCESO .....cuveveeeeeireererisesisteteeeteee s ese e e e e e e s es s s eeneen AlISI-304 L
Tuberias recirculacion faNgOS .........c.orrereeee s AlISI-304 L
TUDEIIAS FANGOS .eevieieiiieeee sttt AlSI-304 L
Tuberias aire SErviCioS QUXIlIAIES............ceiririereiiceeee e cobre/nylon
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TAMICES

72T = SO P U OR PR AlISI-304
BlEMENTOS MOVIIES ...ttt e et e e e et e e e e et eeeeneaaen AlISI-304

CONTENEDORES

Elementoacero al carbono chorreado y pintado

9.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
En el ANEJO N°14.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL se adjunta la documentacion ambiental
de las EDARes.

10.- COMPLEMENTOS DEL DISENO

10.1.-  SEGURIDAD Y SALUD

Las obras objeto de este proyecto quedan incluidas dentro de las que es obligada la redaccién de
un Estudio de Seguridad y Salud, todo ello de acuerdo con el Real Decreto 1.627/1997, de 24
octubre.

El Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de las obras las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Como DOCUMENTO N° 5 de este Proyecto se incluye el ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD de
las obras proyectadas.

10.2.- REVISION DE PRECIOS

De acuerdo al contenido del Titulo IV de la revisién de precios en los contratos de la Administracion,
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se aplica la siguiente formula polindmica,
que corresponde a la numero 9 del Decreto 3650/1970 del 19 de diciembre:

Ki=0,33 Hy/ + 0,16 E+/E, + 0,20 C/Co + 0,16 S¢S, + 0,15

Siendo:
Kt: Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t.
Ho: Indice del coste de la mano de obra en la fecha de licitacion.
H;: indice del coste de la mano de obra en el momento de ejecucion t.
Eo: indice del coste de la energia en el momento de la ejecucion t.
Co: indice del coste del cemento en la fecha de licitacion.
Ct: indice del coste del cemento en el momento de la licitacion.
Et indice del coste de la energia en el momento de la ejecucion t.
So: indice del coste de materiales siderirgicos en la fecha de la licitacion.
St indice del coste de materiales sidertrgicos en el momento de la ejecucion t.
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10.3.-  EXPROPIACIONES

Las expropiaciones y servicios afectados se incluyen en el ANEJO N° 19. EXPROPIACIONES. Se
necesitan realizar las siguientes expropiaciones:

Linea aérea de conexion con EDAR Santa Maria de los Llanos

Red de agua potable Santa Maria de los Llanos

Colector Santa Maria y Mota del Cuervo

EDARes

10.4.-  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun el articulo 54 de la Ley 30/2007, de 30 octubre, de Contratos del Sector Publico, es requisito
indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado siempre que las obras
superen los 350.000 €.

Atendiendo a la legislacion vigente y segun las caracteristicas de las obras a ejecutar y recogidas en
el presente Proyecto se requiere la siguiente clasificaciéon:

- GRUPO K, SUBGRUPO 8, CATEGORIAE

10.5-  PLAZO DE EJECUCION
Dada la naturaleza y alcance de los trabajos a realizar, se considera suficiente un plazo de DIEZ
MESES Y MEDIO (10,50) incluyendo TRES (3) MESES para pruebas de funcionamiento.

A continuacion adjuntamos el Programa de trabajo resumido. En el ANEJO N°16.- PLAN DE
OBRAS Y PROGRAMA DE LOS TRABAJOS, detallamos de forma mas extensa el cronograma y
desarrollo de los mismos.

|CONSTRUCCION EDAR SANTA MARIA DE LS LLARGS ¥ AMPLIACION EDAR MOTA DEL CUERVO ICUENCA) i1

B0 0 day, g

T EDAR SANTA MARIA DE LOS LLANOS 205,35 duans
OBRA CVIL 139,39 dias

COLECTOR ¥ OBRA DE PASD 23,64 duas TE—

EDAR 135,39 dias
EQUPOS ELECTROMECANICOS 71,05 duss
EQUPgS ELECTRICOS 200 dias
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 66 duss
AMPLIACION EDAR MOTA DEL CUERVD 205,56 dias
OBRA CVIL 191,54 dias
COLECTOR 33,31 dus S——

A 193,54 dias.
EQUPOS ELECTROMECANICOS 11,72 dias
EQUPOS ELECTRICOS 156,59 dias
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTOD GBS dias

226 s

2 dm
MEDHO AMEENTE 224 day

10.6.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO
El proyecto que nos ocupa consta de los siguientes documentos:
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DOCUMENTO N°. 1. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N°1.- VARIABLES DEL PROYECTO
ANEJO N°2.- ANTECEDENTES
ANEJO N°3.- ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO
ANEJO N°4.- ESTUDIO TOPOGRAFICO
ANEJO N°5.- NORMATIVA DE VERTIDO A ALCANTARILLADO
ANEJO N°6.- CALCULOS HIDRAULICOS
ANEJO N°7.- CALCULOS ESTRUCTURALES Y RESISTENTES

ANEJO N°8.- CALCULOS ELECTRICOS

ANEJO N°9.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

ANEJO N°10.- AUTOMATIZACION Y CONTROL

ANEJO N°11.- MANUAL DE CONTROL DE CALIDAD

ANEJO N°12.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N°13.- EXPLOTACION

ANEJO N°14.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ANEJO N°15.- NORMATIVA DE VERTIDO A ALCANTARILLADO
ANEJO N°16.- PLAN DE OBRAS Y PROGRAMA DE LOS TRABAJOS
ANEJO N°17.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO N°18.- FICHAS TECNICAS EQUIPOS ELECTROMECANICOS
ANEJO N°19.- EXPROPIACIONES

ANEJO N°20.- ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

ANEJO N°21.- ACTA DE PRECIOS NUEVOS

DOCUMENTO Ne. 2. PLANOS

DOCUMENTO Ne. 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N°. 4. PRESUPUESTO

MEDICIONES AUXILIARES

MEDICIONES GENERALES

CUADRO DE PRECIOS N°.1

CUADRO DE PRECIOS N°.2
PRESUPUESTOS PARCIALES
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO GENERAL

DOCUMENTO N°. 5. PROYECTO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

2.- PLANOS

3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
4.- PRESUPUESTO
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11.- PRESUPUESTOS

A partir de los Planos y Cuadro de Precios n° 1 se han medido y valorado todas las unidades de
obra incluidas en el Proyecto y con ellas se han obtenido los Presupuestos Parciales
correspondientes a todos los capitulos en los que se ha subdividido el Presupuesto.

En el DOCUMENTO N° 4 PRESUPUESTO se incluyen las Mediciones, los Cuadros de Precios de
las unidades que intervienen, los Presupuestos Parciales y los Presupuestos Generales de

Ejecucion Material y Base de Licitacion.

Se incluye a continuacion un resumen del presupuesto en euros:

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULD RESUMEN EUROS %
M Sanis: Mania debos LLanos....iniiniimiuimminimiiiimsmii s s i e i 1.091.502,16 30,13
-SM.01 OBRACMIL........coovienrmaneinnrinccns 466.562,79
-SM.02 “EQUIPOS ELECTROMECANICOS ..o 324.483.35
-SM.03 EQHIPOS ELECTRICOS o i S 228.32517
-5M.04 -EXPLOTACION ¥ MANTENIMIENTO.. 51.416,75
-SM.05 -SEGURIDAD Y SALUD................. 20.704,10
MC Ampliacion Mola:del Clenrac i mniaimimaiinnivimnmiarinisii o R 248063635 6849
-MC.01 S 1.388.194,97
-MC.02 -EQUIPOS ELECTROMECANICOS 832.215,01
-MC.03 -EQUIPOS ELECTRICOS.............. 218.430,33
-MC.04 e T e T — 41.796,04
FM Puesta en Marcha ambas depuratdoras. ... 50.000,00 1,38
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.622.138,51

12.- CONCLUSION
Con todo lo expuesto se cree haber justificado suficientemente este Proyecto Constructivo,
esperando merezca la aprobacion de la superioridad.

Cuenca, Enero de 2011

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: Francisco Moreno Arana.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 26.281
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